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R&um&L’evolutton de la composition en acldes gras a et6 smvre dans pappared reproducteur du herre 
(He&m helrr L ) au cours du d6veloppement du fnut Les p&carpes et les grames ont 6t6 &uMs s&ar6ment. 
Les acrdes monc&olques sent abondants et parttcul&ement diver&&s darts le p&tcarpe (actdes p&o- 
s&mque, oletque, et vaccemque) Lea deux parties de l’appared reproducteur sent le stte d’une grande 
accumulatton d’acides monomsatures au cours de la maturation. Les acrdes gras qut s’accumulent sont 
prmcipalement. I’acrde p&ro&mque dam la grame, l’acrde vac&uque et l’acrde pahmtoletque dans le 
p&carpe Des mcubations de trancbes de trssus, en pr6sence d’ac&atsl-‘*C montrent que I’mtensitC 
d’mcorporatron du pr&rseur dans les hptdes passe par un maxlmum, aussi bren dans la grame que dans le 
p&rcarpe, au moment du noircrssement du fruit Pour des pertodes d’mcubatron de 2 hr. les actdes gras 
sat&s sont touiours plus marques que lea actdes monomsatur6s. 

Ah&a&-The evolutton of component fatty acids has been followed quantttattvely m the reproductrve 
apparatus of the Ivy plant (Hedew helm L ) durmg development of the frmt , pemarps and seeds are con- 
sidered separately Monoenolc fatty acids are abundant and parttcularly dtversdied m the pericarp (petro- 
selmic, olerc, and CIS- vaccemc actds). Both parts of the reproductive apparatus are the sites of a very large 
accumulation of mono-unsaturated fatty acids durmg maturation The fatty actds which accumulate are 
prmcrpally petroselmtc acid m the seed and c~vaccemc and pahmtoleic acids m the per~carp Incubation of 
tissue shces in the presence of a&a&l-r*C shows that the mtensity of mcorporatton of the precursor mto 
lipids passes a maxmmm at the time of darkenmg of the frmt m the seed as well as in the pencarp For 2 hr 
mcubatron perrods, saturated fatty actds are always more heavdy labelled than mono-unsaturated fatty acids. 

INTRODUCTION 

LE M&ABOLISME des hpides dans le frutt du herre presente plusreurs partrculantes physlo- 
logiques et biochrmiques mteressantes. 

Des travaux pr&dents d’Ulnch’ effect&s sur ce mat&e1 avarent montre la nchesse de 
ce fruit en ‘16crthmes’; ces substances s’accumulent dans le pkrcarpe au tours du developpe- 
ment. A notre connaissance, cette accumulatron de hprdes polau-es dans un organe 
vegetal est un fait remarquable. Les seuls hprdes qur s’accumulent habltuellement dans les 
tissus vegetaux sont des trrglycendes de reserve. 

Les frmts du herre sont t&s r&n&ants au frond et p&Went la partrcularrti d’effectuer 
leur developpement (crolssance et maturatron) pendant la sarson frorde, ce qm les dtstmgue 
nettement de la plupart des fnuts des regrons tempMes. 

Nous avons nous-memes montre dans une etude prk4dent.e (Grosbols,2 que la forme, le 
pords, la couleur des fnuts du Lrerre changent d’autant plus vote au tours du developpement 
que les organes renferment plus de graines. L’mtenstte respuatoue des fiurts (rapport& au 
pords de mat&e frakhe) reste Clew& tout au long de la crolssance et de la maturation sans 
presenter de ‘cnse resprratoire’ hen dwernable. 

1 R. UL,RICH, C.R.Acud Ser. 208,664 (1939) 
z M. GROSBOIS, Rev. Gen Bof 75,245 (1968). 
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Des travaux deja anciens de Palazzo et Tamburello3 de Steger et Van Loon* m&quent la 
presence en grande quantite, dans la graine du herre, de l’acrde p&rosehmque (Cl8. 1A6). 
Hrldrtchs a souligne que l’acrde p&rosBhmque est partrcuher aux grames de la famdle des 
Ombclhferes et a celle tres vorsme des Arahack a laquelle appartrent le herre. Les travaux 
beaucoup plus &cents de Lotte et Bazaar portant sur les frurts entiers du herre, souhgnent 
l’importance de l’acide p&ros&uque dans le metabohsme hprdrque de ces organes. 

TABLZAU 1. ~MPCWI’ION EN AClDm GRAS DFS PltRICARPES ET DE.3 GRAUWS DU LIERRE 

% Des acides gras totaux 

Actdes gras ident&& P6rlcalpZs PhUXpeS Grames 
chromatographtquement 11 F& 5Mal.S 16 Janwer 

Cl2 
c 14 
Cl6 
Cl6 1A6 
c 16:1A9 
Cl8 
Cl8 lA* 
Cl8 1A6 
C 18*lA9 
c 18:lA” 
C 18.2 
Cl8 3 
c20 

trace3 

13,4 
092 
1 

traces 

2;7 

2: 
57:5 
12 

traces 

traces 
traces 
14,2 
- 

18,4 
traces 

- 
- 
593 

31,2 
26,4 
492 

traces 

- 
trace3 

6,3 
traces 

694 
62,5 
4.5 

traces 
20.4 

Ces particular&s drverses nous ont mcrtC a entreprendre une etude approfondre de la 
hpogkrese, dans la grame et le frmt du Lrerre. l’objectrf final de cette etude sera de mettre en 
evrdence les voles de brosynthese et de degradation propre aux hprdes particuhers contenus 
par la plante, de locahser dans la cellule les systtmes enzymatrques responsables de ces voles 
metabohques et den Ctudrer les caractenstrques physrologrques Dans une premrere &ape, 
nous avons suwi les varratrons de la brosynthese des acrdes au cows du developpement de 
l’apparell reproducteur de herre. 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Analyse des Acides Gras 

Nous avons rdentrfie dans les pkcarpes et les grames du fruit de herre, aux divers stades 
du developpement, des acrdes gras a nombre pan d’atomes de carbone (de Cl2 a C20). 
Parmr ceux-cl, seuls les acrdes a 16 et 18 atomes de carbone sont presents en quantrtes rm- 
portantes (les autres representent moms de 1% du total, les acrdes gras a chakes courtes sont 
plus abondants dans les lots du debut du developpement). L’analyse montre que, si l’on 
rencontre les m&mes catkgones d’aades gras dans la grame et dans le ptncarpe, les pro- 
portrons relatives de ces acrdes sont par contre drfferentes dans les deux partres du fruit. Le 

3 F. C P~LAZZO et A TAMBWLLO, Attl R Acad Lmcez, 23,352 (1914). 
4 A STEGER et J VAN LOON, J Ret Trau Chum 46,471 (1927) 
5 T P HILDITCH et E E JONES, Sot Chem. Znd 46, 326 (1927). 
c G. I_.onr et E BAZAN, Rx Scr 38, 1112 (1968) 
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Tableau 1 montre la composrtron en acides gras du p&icarpe et des grames du fruit a des 
stades de maturation oh les acrdes gras sont partrcuherement dlversrfies. Il faut noter la 
grande rmportance des acrdes gras monomsatures a 16 et 18 atomes de carbone dans le 
p&~carpe et a 18 atomes de carbone dans la grame (75 % du total des acldes gras dans les 
graines du fruit mlir). 

Dans chaque ensemble d’acrdes mono&hylemques amsr d&m par leur longueur de 
chdne, nous avons mis en evidence en combmant les donnees de la chromatographte en 
phase gazeuse avec celles des separations sur couche mmce de slhce-mtrate d’argent, 
plusreurs rsomkes de posrtron de la double liaison. Nous avons con5me l’rdentrte des 
drfferents rsomeres de posrtion en reahsant l’oxydation dlsruptwe par le permanganate en 
rmheu acrde, smvant la methode de Tmoco et Miljamch.’ La double harson est enstute 
locahsee dans la chaine paraflimque d’apr& la longueur des prodults de fragmentation 
mono-et dlcarboxyhque, identifies par chromatographre en phase gazeuse de leurs esters 
methyhques. 

L’oxydation disruptwe n’a pu dtre effectuee sur chacun des worn&es rsol6.s sur plaques, 
car nous n’avons pu r&z.tp&er par cette methode des quanut& de produits su5santes 
(100 pg au moms). L’oxydatlon disruptive a done Cte r&&& sort sur le melange total des 
acldes gras provenant des grames (melange t&s simple), pour lequel l’aclde p&ros&mque 
est largement majontaire, les monoenes en C16, les dlenes et tnenes en Cl8 &ant tres peu 
abondants. Pour les acrdes gras des p&carpes la coupure oxydative a &tB realis& sur les 
acrdes gras totaux, et sur les mono&es seuls, s&par& au prealable sur colonne de S&e/ 
Nitrate d’Argent par la methode de de Vnes.* Les resultats sont group& dans le Tableau 2. 
Les resultats exp&rmentaux sont tout B fart en accord avec les donnees thcionques. L’oxyda- 
tlon Qsruptlve des acldes msatures de la grame donne bren les fragments correspondants ii 
I’acrde p&ros&mque (Cl2 et dK6) La coupure oxydative des acides mono&es du p&r- 
carpe permet de confirmer la presence des acrdes msatures quantrtatrvement majeurs: acrde 
pahmtolQque, olerque et vaccemque. Les prodmts de fragmentatron obtenus sur le melange 
complet des acldes msatures du Perrcarpe, sont les m&mes que ceux obtenus sur les mono&es 
seuls, ce qm permet de penser que les drdnes et les tntnes presents dans le melange sont des 
homologues structuraux des mono&es (double harson proxrmale par rapport au carboxyle 
en C9 ou en Cll). 

Formatzon ah Aczdes Gras au Cows du Dheloppement de la Graine 
Evolution de la quantztb totale d’acides gras. L’evolution pondkale des aades gras totaux 

au tours du developpement de la grame est rep&e&e par la courbe la (Fig. 1). SI le 
contenu des grames en acrdes gras est expnme en mg/g de mat&e dmmale fraiche, on 
constate que d&s le moment oti les grames sont bren &parables du p&warpe, c’est a dire 3 
semames a 1 mars apres la plane floratson, jusqu’a la chute des fnuts (Mars), l’accroissement 
de la quantrte d’acrdes gras se poursmt reguherement. Dans une autre s&e d’exp&ences 
(courbe la’) comportant des mesures plus prt+coces, l’accumulatron des acrdes gras se 
deroule comme pour la plupart des grames, avec une p&ode pendant laquelle 11 y a tres peu 
de synthese hprdlque, suwre d’une p&ode de grande accumulation d’acrdes gras (Ma.zhak).g 
Sr pour une meme s&e d’exp&ences, la quantlte d’acrdes gras presente dans les grames, a 
chaque date est expnmee en pourcentage de la quantlte finale (Butt et Beevers),l’ on trouve 
7 J lhoco et P G MLJANICH, And Baochem 11, 548 (1965). 
8 R DE VRES, .I A 0 C S 40, 184 (1963). 
g P. MAZLIAK, Le iU&aboIrsme &s Ltpdes a&s les Plantes Supkrreures, Mason. Pans (1968). 

lo V. S Burr et H BEEVERS, Pkznt Physrology, IV B, p 265, Academic Press, London (1966). 
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FIG. 1. EVOLUTION F’ONDliRALE DES ACIDJB ORAS DANS LA ORAINE 

(a) et:(a’) E?volution des acrdes gras totaux (2 exphencezs Mbrentes); (b) accumulation des ac~des 
gras en % du total final d’acxies gras dans une grame; (c) &olutlon de l’acide pbtrdlmique; (d) 
6volutlon de I’acide olelque; (e) bvolutlon des acldes octadkadkn~ques; (f) 6volution de l’acxde 

pahtlque, (g) 6volutlon du poids moyen des grames. 

une courbe (Fig. lb) qm pr&ente une phase preferentielle d’accrolssement se terminant 
par un palier, comme c’est le cas pour la plupart des graines. 

Evolution des dzfbrents aciaks gras. Au debut de l’evoluuon du fiwt (26 Novembre), les 
grames contiennent des quamites equwalentes des divers acides gras: 187 pg/g de mat&e 
fraiche d’acide p&ros&mque et 336 pg/g de mat&e fralche d’acrdes octadecaddno’lques; 
l’acide pahmtrque est moms abondant (104 pg/g de mat&e fraiche). 

Les courbes de la Fig. k-f montrent l’evoluhon ponderale des dlfferents acides 
gras. L’evolution de la grame est marquee par une t&s grande accumulation de l’aclde 
pt%rosBlinique qui attemt 27 mg/g de mat&e fralche le 6 Mars (11 y a 50 fois plus d’acide 
titrodhmque dans un gramme de mat&e fralche en fin d’evolution qu’au debut). L’acide 
pahmtrque et les acides octad&adienoIques augmentent aussl, mzus beaucoup moms. Ces 
don&s se traduisent en pourcentages relatifs par une augmentation des acides en Cl8 1 et 
une dimmution des acldes en Cl6 et Cl8 2 Les mesures de 2 an&es consecutwes sont 
group&s dans le Tableau 3. On constate que l’evolutlon de la composition hpuhque est 
analogue dune an& fi l’autre. L’acide petrodhmque est done tres largement dommant 
dans la graine et tres actwement synth&d pendant tout le developpement. 

Nous avons v&fX cette proposition en smvant l’mtensite des blosyntheses zn vzvo a 
l’wde d’un pr&xrseur radioactlf des hpides: l’ackate-IJ4C. 

Evolutzon de I’lntensith des Bzosynthhes d’Acides Gras abzs la Grazne 

Des tranches de tissu s&ma1 ont &tC nuses a mcuber dans une solution d’ac&ate marqud, 
a dwerses dates au cows du developpement. St l’on considere la radioactivit& totale 
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incorpor6e en 2 hr dans les acides gras d’un gramme de substance frakhe (Fig. 2), on peut 
mettre en 6vidence deux phases bien distinctes dans les hosyntheses d’acides gras: pendant 
les 2 premiers mois de developpement (de Dkembre a Fevrier) le marquage obtenu est de 
plus en plus intense, parall&lement B l’accrorssement de la quantiti totale des acides gras 
dans la graine. Ensmte, l’accumulation des acrdes gras contmue sur le m&me rythme, tandrs 
que l’mtensit6 du marquage de ces acides (dans nos conditrons d’exprkience) dimmue 
beaucoup. La baisse de l’actrvm? totale mcorpor6e par gramme de mat&e frakhe, vient sans 
doute du fait que les graines subrssent un accrorssement pond&al important a partir de 
Janvrer et que cet accroissement correspond vraisemblablement a une entie massive d’eau 
dans les tissus. 

Ol- 

DEC 6 1 JANV (I IFEV tj IMARS 4 1 

Fm.2. EVOLUTIONDELAUDIOACIWR~INCORP~R&JEN 2hr DANSLATS ACIDESOMS DBS 
wuINE?. 

Le marquage des acides gras indivrduels suit globalement la meme evolution que le 
marquage moyen des acides gras totaux (Fig. 3). On constate d’abord une augmentation du 
marquage de tous les acides gras dans la (Frg. 3a) premiere phase du developpement jusque 
debut Fkier, moment du noircissement des fruits. Le marquage des differents acides 
diminue ensuite assez brutalement. Ce phenomene est partkuh&ement accent& pour 
l’acide majeur, c’est a drre l’acide p&ros&inique. L-e marquage de cet acide passe par un 
nwumum t&s accentu6 au moment du noircrssement ensuite, alors qu’rl continue a 
s’accumuler, son marquage diminue t&s brutalement. 

Si l’on consider-e l’activiti sp6cXque des diff&ents acides gras (Fig. 3b) on constate qu’en 
2 hr d’incubation ce sont les acrdes sattut% qui sont les plus marqu6s (ceci a tous les stades 
du d&veloppement) mais que leur activate diminue a la &I du developpement. Jl ne s’agit 
sans doute pas d’une diminutron du pouvoir de synthese, puisque les acrdes gras continuent 

PErm lo/643 
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FIQ 3. EVOLUTION DE LA RADIOACTMd DES DlFtiRI3Nl-S ACIDES GRAS DES QRAINES 

(a) Evolution de l’actmtk rapportbe au gr~&u;ubstanc fraiche, @) &olutlon de I’actmt6 
. c 

a s’accumuler mais d’un ralentissement; un temps de contact plus long que 2 hr avec le 
p&curseur seran alors mkessaire pour obtemr la meme incorporation da&ate dans les 
dn%rents acldes gras. Ce pomt fart l’objet d’exp&ences en tours actuellement au labora- 
tone. 

Formation ah Acides Gras au Cows du Dheloppement du Phicarpe 

Evolution de la quantrtt! totale d’acades gras. Le phxrpe syntheuse des acides gras d&s le 
debut de la maturation du fret (Fig. 4, Courbe a), mais cette accumulation s’accentue t&s 
nettement entre Fewer et Mars. Ce phenomene est encore nueux nns en evidence si l’on 
expnme l’accrousement de la quantlte d’aades gras en pourcentage de la quant1t.e finale 
observee dans un organe (Fig. 4b). On volt que le nonclssement du fret correspond a une 
p&ode de grande accumulation de hpides. Pendant cette p&ode les pkcarpes grossissent 
egalement plus vite (Fig. 4c). 

Evolution des d@+ents acrdes gras. Les resultats concernant l’&oluuon de chacun des 
acides gras sont expnmes par les courbes de la Fig. 4d-g. Au debut du developpe- 
ment du fruit, le p&carpe est surtout riche en acides dzznsaturh. Leur quanute croit 
rt5guherement tout au long de la maturation. Mus le fait le plus marquant est, l’augmenta- 
bon des acides monomsatur& a 16 et 18 atomes de carbone B partn du stade de nolrclssement 
du frmt. 11 y a alors un brusque changement (quahtatlf et quantitatif) dans la cornpositron 
en acides gras du p&warpe, marque surtout par I’accumulation d’aczde palmitoleique 
Cl6 1 Ag. Les acldes monoethylemques a 16 et 18 atomes de carbone ne peuvent &re 
&pares et doses que dans les dermers stades de l’evolutron car 1 devlennent alors assez 
abondants Les r&hats obtenus sont group&, dans le Tableau 4. On note en fin d’evoluuon, 
une importante augmentation de l’aade vaccemque Cl8 1A.” et de l’acide pahmtolelque 
Cl6 1 A9 L’aclde pktrosehnique dlsparart du p&carpe B la fin de la maturation du fruit. 

On peut done conchire que la maturation des fruits de Lierre s’accompagne dune 
synthese t&s active des acldes monomsatures, ce qm les &stmgue de nombreux autres 
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FIG. 4 ~VOLIJTION PONDhALE DES ACIDES C3RAS DANS LB PfilWARPE. 

(a) Evolution des acid= gras totaux, (b) accumulation des acrdes gcas en % du total 6na.l d’acides 
gras dam un p&i-; (c) Cvoluhon du polds moyen des pbxupes: (d) 6volutior1 de lbcide 
pabtol&que; (e) bvolutron des a&es octadbcboiqw , (f) 6volution da acides octad&cadi~noIques; 

(g) bvolutlon des a&es octadkatrkno~qucs. 

frurts des r&tons tempbrkes froldes oh s’accumulent plut& les actdes dr et trimsatur6s.g 
L’evolutron paralltle de l’acrde palmrtoltrque et de l’acrde vaccemque a d&a et6 trouvee 
dans un grand nombre d’orgamsmes (bactenes, rat, dtffkentes plantes supkieures). Une 
vote de blosynthese par elongatron de la chaine 9-hexadCu?noTque en acrde 1 I-octadtino- 
ique, a Cte proposSe par Kuemmel et Chapman,” pour rendre compte de ce fait. Nos 
r6sultats donnent a penser que cette vote d’elongatlon pourralt dtre active dans le pkcarpe 
du Llerre 

Cette Bvolutron dans le pkcarpe est blen dlfferente de celle notee dans la grame, oti 
l’acrde p6trodhmque continue a s’accumuler Jusqu’a la fin du developpement. On peut 
penser que l’accumulatron brutale des acrdes monomsatu&s, plutot qu’a une synthese 

TALKEAU 4 ~MPOSITlON EN ACIDES ORAS MONOhHYLiWlQUE8 DU 

PtkICARPE DE FRUIT ‘I&R 

Acldes gras ldentfiks 
chromatographlquement 

Cl6 1 
{ 

;; 

2: Cl8 1 
Ai' 

11 Fbvrier 
43 fras 

6 
20 

1:; 
193 

5MarS 
f&J3 frals 

1080 

- 
312 

1840 

I1 D. F KUEMMEL et D. CHAPMAN, LJ~.NU%. 3,313 (1968) 
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contmue, correspond a l’arr&t de leur utrhsation dans une chaine metabohque condtusant 
aux acrdes Qmsatures , nous avons pu constater en effet, dans certaines expkrences qu’entre 
le 5 Mars et le 26 Mars la quantrte de Cl8 * 2 n’augmentart plus. L’augmentation de Cl8 : 3 
marque egalement un ralentrssement apres le 11 Ftkrrer. 

Evolution des AC&S Gras dbns les Fruits dont les Grarnes sent Avorttfes 

Nous avons recolte le 25 Avrrl, un lot de 160 fruits tres pews (3 mm dra.) coniques, norm, 
dont toutes les graines sont avort4es. L’analyse montre qu’ils sont t&s semblables au fiurt 
de Janvrer. Leur teneur en acrdes gras totaux est de 1,l mg/g de mat&e fraiche (lot du 16 
Janvier: 1,3 mg/g de mat&e frakhe). La composrtion en acrdes gras est 6galement tres 
comparable a celle des fnuts de Janvrer, contenant des grames. 

Les frurts qtu ne contrennent pas de grames, se mamtrennent en vie sur le Lrerre aussr 
logtemps que les autres. Ils ne suhssent aucune Bvolution morphologique, aucune crors- 
sance et l’accumulatron des acides gras ne s’accompht pas comme dans les autres frmts. 11 
faut noter cependant que ces frmts norrcrssent en Gn d’evolutron plus vite que les autres et 
tombent fhr Avrrl La grame est done mdlspensable pour que l’evolutron caract&wtique du 
m6tabohsme des acrdes gras dans le p&carpe ait heu. 

Evolution de I’lntensitk des Biosynthhe m vrvo dam le Pbricarpe 

Apr& incubatron de tranches de p&icarpes dans une solutron d’acktate marqud, la 
radioactivit.4 totale incorpor& pendant 2 heures dans les hprdes d’un gramme de ma&e 
frdche (Fig. 5) reste statronnarre aussi longtemps que les frmts sont verts. D&s le d&n du 
norrcissement du frmt, l’activrtd des syst&mes de blosynthese des acrdes gras augmente 
beaucoup. On constate done, l’existence dune perrode de grande accumulation des lipides 
&ns le p&icarpe. Lcs courbes d’evolutron de la radroactivrti mcorporbe dans chacun des 

mc + 1 JANV 0 I”rv e Ih4n~s4 

Fm 5. EVOLUTION DE LA RADIOACIlVl’d INCORPOR& EN 2 hr DANS LEf ACILES QRAS DES PhUCARX’ES. 
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acides gras, par gramme de mat&e frakhe (Frg. 6) conkment bien que le ussu n’incorpore 
activement le prkurseur radroactif qu’a partir du mois de Fkier. Les acides les plus 
marques sont les acides saturk (acrde pahmtrque et acide stkique). 11 faut noter que l’acide 
pahnitique s’accumule au tours de la maturation, tandis que l’acide st&uique est toujours 
present en quantite t&s farble (11 n’est plus qu’a Petat de traces en Mars); cependant l’acide 
stkrique synth&ise dans les expk-rences de marquage renferme 35% de la radioactivit6 

I 

0 1 

FIG. 6. b’OLUTION DE LA RADIOACIWd INCORPORh DANE? LES D- ACIDBS GRAS DU PhtI- 

E C 18 : 1 s&Se somme de rous le lsomkes deposition en C 18 : 1. 

totale des acides gras. Les acides satures representent sans doute la prenuere &ape de 
l’incorporatron de Pa&ate dans les hprdes. Tout donne a penser que ces acrdes satures sont 
par la suite d&at&s. 

Le groupe des aades monokhylkiques en Cl8 est egalement bien marqu6 en 2 hr 
d’mcubation. Parmi les isomeres monoethyleniques il 18 atomes de carbone (Tableau 5), 
l’aade oleique renferme environ 10% de la radloactrvrte totale et l’acide vacukique 

TABLEAU 5. POURCRNTAGES DE LA RADIOACTWlTh TOTAL8 DES ACIDES ORAS 

RETROlJVh DANS LIB ACILES CiRAS MONOltTlIYL~NIQ~ EN c 18, DU PhRICARPE 

DE FRUIT ‘I&t’, APRk3 2 hr D’INCURA~ON 

% De la radloactn& totale des acldes gras 

Acldes gras worn&es s&par&s 
sur couche mmce 

4 Fkvner 26 Mars 

394 - 
C 18.1 13 

4,2 :,8 
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envrron 5 %. Les valeurs sont a peu p& les mknes le 11 Fewer et le 5 Mars, alors que la 
quantrti pond&ale de ces acides augmente (la quanttk? d’acrde vac&ique dkuple entre ces 
2 dates). L’acrde pahmtol&que, le 4 Fevner et le 26 Mars ne reprknte que 6 % de la radio- 
actwrte totale des acldes gras (la quart& de cet acrde est multiphtk par 30 entre ces dates). 
Les acrdes d&hylemques et tri&hyl&riques restent tres peu marques. 

CONCLUSIONS 

L’evolutron chlmique de l’apparerl reproducteur du herre au tours de la crorssance ptus 
de la maturatron, est marquee par une t&s grande accumulatron d’acrdes gras dans les 
grames et dans les p&rcarpes (la quantrte mmale d’acrdes gras dans la graine est multrphtk 
par 30). 

On observe une accumulatron preftkntrelle des acides gras monot?thykniques, ce qm 
&stmgue nettement le herre des frmts usuels des regrons temp&&s froldes. L’accumulatron 
des hpldes s’accentue tres brutalement au moment du noucrssement des frmts. Les deux 
parties du fiurt ne forment pas les memes acrdes gras mono&hylbmques: dans la graine, on 
assrste a une augmentation Cnorme (250-25,000 rg/g frars) d’un seul acrde: I’acrde p&ro- 
stlinique Cl8 1A6; dans le p&carpe ce sont les acldes pahmtolelque Cl6 lAg et cis- 
vacc&que Cl8 1A” qm se deposent, l’acrde p&rosChmque est tres peu abondant dans le 
pkrrcarpe et dlsparalt meme en fin d’evolutron. 

C’es faits exphquent les rktltats ant&ems de Lotte et uL:~ ces auteurs travarllant sur 
l’apparerl reproducteur entrer (ptkarpe et grames pns ensemble) avarent constate que le 
pourcentage relatrf d’acrde pt%rostShnique passalt par un maxrmum au tours du developpe- 
ment, pms dkrorsswt a partrr du moment oti s’accumulart l’acrde palmrtolerque. Cette 
dimmutron relative de l’acrde p&rodhmque est due en fart, a l’augmentatron de la quantitt 
d’acrde palmitol&que dans le pkwarpe. En r&&e, la quanute d’aade p&os&mque aug- 
mente sans cesse dans la grame du fruit, Jusqu’a la &I de l’&olutron. 

Ces resultats souhgnent l’mt&& des dwers tissus de l’apparerl reproducteur du herre 
pour l’etude de la synthese des acrdes gras msatures: les trssus de la graine contrennent les 
systemes enzymatrques de dCsaturatlon qm agtssent skctrvement en position 6-7; les trssus 
du pkwarpe contrennent les desaturases qm agrssent selecttvement en posltton 9-10. Le 
prermer type d’enzyme semble agrr preferentrellement sur l’aclde st&rtque pour dormer 
l’aade p&rosClimque, le second type d’enzyme pourrart desaturer d’abord l’acrde pahmtique 
pour donner l’acrde pahmtolerque, (d’oh denverart l’actde vaccemque par Blongatron). 

La grande p&rode de synthtse des acldes gras au moment du noircissement des frmts 
pa&t tr&s favorable pour l’etude de ces divers syst&mes enzymauques. La separation des 
graines et des pt%icarpes permet de les Ctudler rsolement. 

Mat&e1 V&&al 
PARTIE EXPERIMENTALE 

Tous lea frmts ayant serw & notre etude prowennent du Jardm des Plantes de Parrs Seules lea ombelles 
termmales des rameaux flor&res ont 6t6 utllti Les lots ont BM constltu& de taille sullisante pour thmmer 
la vmation md~vlduelle Les grames et les p&carpes sent dtud& s6par6ment 

PrQaratwn des Acuies Gras 
Les acldes gras sont obtenus apr& sapom6catlon duecte du tissue v&&al broyb, par de la KOEt N B 

l’hbulhtton pendant 1 hr. Apr&s &mmatlon de l’msapomfiable les aca-les gras II* des savons par HCl en 
exc&s, sent m&thy& en p&exe de BFs-MeOH smvant la m&hode de Metcalfe et Schm~t?~. Les ac&s gras 
sent repm dam un volume COMU de m&hanol et dii&rentes par&s ahquotes sont pr6levS Lea acldes gras 
sont stock& B -25” 

I2 L. D METCALFE et A A Scwrrz, Anal Chem 33,363 (1961). 
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Analyse et Dasage a& Acw%s Gras 

L’analyse des esters m&hyhques des actdes gras est effect& par chromatographte en phase gazeuse avec 
un apparel Chromagax C.G.2 (Profit), mum d’un dkcteur a ~omsatton de tlamme. Lcs esters sont s&an% 
dam 2 syst&mes compl&nentaues, comportant Pun une phase stattonnane polaire, l’autre une phase apoiaue 
Premier svsteme~ butane-dtol succmate (B D.S.) a 20X au Chromosorb W 60-80 mesh- N. a 3 l./hr. tem- 
perature k’. Deuxrkme systeme sthc&e 716 a 10% Nz 3 1 /hr, tempkature 275”. L’&nttficat& des 
actdes gras se fart en apphquant la loi de James et Martm lx Le dosage eat effectue par chromatographre en 
phase gaxeuse desesters mkthyhques en pr&ence d’une quantttk connu d’un t&nom mterne, lkter mkhyhque 
de l’acide heptadkanoique aJoute a une partte ahquote des esters m&hyhques totaux. 

Amdyse et Dosage des Acides Mono&es Isom&es de Posltwn de la Double L.unson 

Les esters methyhques sont s6pan% sur couche mmce de s&e hnpr&nke de mtratc d’argent, selon la 
methode de Moms’* a -25” par 3 rmgrattons succesives de toluene Les esters sont d&o&s en bande, les 
dtfHrents bandes s&a&s sont r6v&es par la 2-7 dw.hlorotluoresceme. Les bandes sont grattks et les 
produits eluks par du MeGH-HOAc (a 0,5 % d’actde) L’elution est commencke en agttant tr&s wgoureuse- 
ment (Tubnnx) la sthce en presence de l’&ant, puts achevee par un contact de 12 hr On centrtfuge 15 mm a 
11000 tours/mn pour &umer la sihce. Chacun des &tats eat dod par chromatographte en phase gazcuse 
par la mkthode du t&nom mteme. La quanttte relattve des nom&es contenus dans le m&urge est calculke, ce 
qut permet ensutte, conmussant la quanttte totale d’acrdes gras de trouver la quanttte absolue de chacun des 
mono&e rsomeres. Nous supposons que l’dutton est totale apr&s 12 hr de contact avec l’tluant. La repro- 
ductrbthte de l’lutton des esters m&hyhques a ete v&di~ sur une s&e d’exp&enccs qut ont dome des 
rksultats tdentiques 

S&aratron des Aciaks Mom&es par Chromatographre d’A&orbtwn 

Les acrdes mono&es sont Reparks du melange complexe des acxdes gras totaux, par chromato8raphze sur 
colonne de dice ~pregn&e de mtrate d’argent. L’adsorbant contenant l’acrde sthcrque et le mu-ate d’argent, 
est prepare selon les mdrcattons de de Vr~es.~ On utihse une colonne en verre de 8 mm de dram&k inteme 
La colonne eat prepart% avec 2 g d’adsorbant ad&ttonne de lg de c&k La colonne est mom& dans le 
premer solvant d’elutton. Elle est ensutte prot&ke de la hum&e. On depose 20 mg d’esters m&hyhques 
totaux en solutton dans le nnmmum d&her de p&role en haut de la colonne. L’elution des esters m&hyhques 
des mono&s est obtenue par Et&I-ether de p&role 10 ml a 10% SUIVI de 20 ml B 3 % des rni%z solvants 

Oxydation Dlsruptzve des AC&S Gras Insaturt% 

L’oxydation dmupttve par le KMn04 en nnheu actde, est condurte selon la mtthode de Tmoco 7 Les 
products de coupure (sous forme d’esters ou de dtesters m&hyhques) sont analyses par chromatographre en 
phase gaxeuse dans le m&me systeme polatre que les esters m&hyhques des actdes gras, a 180” pour les 
produits les plus lourds et a 110” pour les chaines courtes. 

Mesure de ha Radwactivit& a%ms les Exp&rences R&al&es avec an Prtkrseur Raa%oactzf 

La radtoactivtte totale des hptdes est d&em&e par comptage dnect en scmtdlatton hquide dune partle 
ahquote (melange scmtdlant - PPG 0,5 % bethy PGPGP 0,03 % dans du toldne). 

Les acrdes gras marquks sont &pa&s par chromatographre en Phase gaxcuse et leur radroactivrte est 
mew& s~ultanement par un Radmchromatographe Barber-Colman s&e 5000. On obtrent amst l’acttvne 
des actdes gras skpar& smvant leur longueur de chame et leur degr4 d’msaturatron. La radmacttvtte des 
acrdes mono&res rsom&es de posmon est mew&. par scmtrllatlon hqutde apr&s s&par&on des tsom&es par 
chromatographte sur couche mmce 

I3 A T JAMES et A. J P. MARTIN, J Wochem. 50,679 (1952). 
l* L J MORRIS, D. M. WIUIUY et W E. HAMMOND, J Chromatog 31,69 (1967). 


